
  

  انتخاب در موثر پارامترهاي و چيلرها

 

 نمي راحتي به اقتصادي و ارزشمند گزينه عنوان يك به ساختمانی  هاي پروژه در نياز مورد يبرودت بار تامين براي ها چيلر از

 سرما توليد حرارتي، انرژي از با استفاده جذبي چيلرهاي و الكتريكي انرژي از استفاده با تراكمي چيلرهاي .پوشيد  چشم توان

داشت كه عبارتند  خواهد وجود چيلرها براي يك پروژه  انواع از برخي از استفاده با توجه به پارامترهاي ذيل تنها لذا كنند، مي

  : از 

  و هوايي آب شرايط -

 جغرافيايي منطقه  -

 و نوع انرژي موجود در منطقه و اولويت استفاده از انرژي مربوطه  مصرفي انرژي هزينه -

 مورد نياز  آب تامين هزينه -

 د نياز ربار برودتي مو -

 )صنعتي  –تجاري  –محيط هاي مسكوني (     نوع كاربري -

  

 .رسانيد ثبت به آمريكا در 1860 سال در و اختراع را جذبي سيستم ( Ferdinand carre ) كاره فرديناند بنام فرانسوي يك

 كار به شمال از طبيعي يخ تهيه امكان قطع از پس و جنگ طول در ايالتي كنفدراسيون آمريكا در بار اولين را تصميم اين

 اي اوليه محرّك ي وسيله هيچ به و ميشود استفاده حرارت از مستقيماً آب كردن سرد براي جذبي، تبريد دستگاه در .گرفت

 آنها توان مي ندارند؛ نيز لرزش دستگاهها نوع اين كه آنجا از .داشت سرمايش توان مي سال طول تمام در بنابراين و نيست نياز

 به نياز مورد حرارت ؛ داغ آب يا آب بخار همچنين .داد قرار استفاده مورد باشد، اختيار در حرارت منبع كه مكاني هر در را

 :كرد استفاده زير موارد در ميتوان دستگاهها اين از بنابراين و مي باشد  جذبي دستگاههاي محركه نيروي عنوان

 .است دسترس در طبيعي گاز و است ناچيز مصرفي سوخت ي هزينه كه مواردي در •

 .باشد قبول قابل برودتي بارهاي براي گاز يا بخار از استفاده كه هنگامي •

  .باشد نداشته وجود تراكمي تبريد از استفاده امكان كه مواردي در •

  

كوره  سيكل هاي بازيابي انرژي ،ها، نيروگاه پرت و مازاد حرارت بازيابي جهت عموماً جذبي هاياصلي چيلر كاربرد 

 انرژهاي از استفاده يا و ، سيكل هاي تركيبيتوامان هاي برق پروژه جهت ،... و القايي هاي CCHP و گرمايش- سرمايش توليد

 سوزاندن از حاصل ازانرژي چيلرها اين اندازي راه جهت كمتر و باشد مي خورشيد و زمين گرمايي انرژي مانند پذير تجديد

 از كاربرد مهندسين صحيح شناخت عدم و برق به نسبت گاز تر پايين قيمت توجه به با .گردد مي استفاده طبيعي گاز مستقيم

 هواي سازي آلوده بر علاوه موضوع اين كه است توسعه يافته كشوردر  گازسوز چيلرهاي از استفاده جذبي، چيلرهاي اصلي

 ماشين دو هر كاركرد سيكل  1  شكل در .است شده ارزشمند انرژي اين از نامناسب استفاده و اتلاف انرژيسبب  شهرها،

  .است شده آورده



  
  جذبي و تراكمي چيلر كاركرد سيكل -1 شكل

  

 .است گرفته قرار مقايسه مورد انرژي ذخيره قابليت ظرفيت و ، راندمان نظر از تراكمي و جذبي چيلرهاي انواع ، 1   جدول در

 ،مبرد  گاز تراكم  سيستم اينكه علت به .دارند تري ساده بسيار ، نگهداري  راهبريداراي راه اندازي و   تراكميچيلرهاي 

و شيوه  تمهيداتي، با بار پاره حالت در توان مي و داشت تراكم گاز مبرد فرايند روي توان مي بيشتري كنترل لذا است، الكتريكي

  .داد افزايش را راندمانهاي كنترل ظرفيت 

 بيشتري هزينه و زمان جذبي هاي چيلر اندازي راه .مي كند افت راندمان بار، نيمه حالت در جذبي هاي چيلر در كه حالي در 

 متخصص فرد نيازمند و گير وقت بسيار آناليزورگاز، كمك به تنظيم مشعل .و علاوه بر آن نگهداري پيچيده تري را دارند  دارد

 بيشتر سوخت مصرف و آلودگي ايجاد احتراق، كاهش راندمان نسوخته، گازهاي توليد باعث مشعل، صحيح تنظيم عدم است و

 داخل در حرارت از بالايي بسيار حجم لذا مي كنند، برودت توليد حرارت، كمك به جذبي هاي چيلر اينكه دليل به . شود مي

 خنك هاي برج از آب، اين تامين براي استفاده گردد  خنك آب سيستم از بايد دستگاه كاركرد ادامه كه براي است موجود چيلر

  .كنيم مي استفاده كنند مي كار تبخيري مبناي سرمايش بر كه ندهكن

  

 

  )تن تبريد ( كاربردي چيلر ظرفيت  COP  نوع عملكرد  نوع چيلر

  

  جذبي 

  800تا  50  0.6تا  LI-BR 0.5يك مرحله اي 

  100تا  3  0.5تا  NH3 0.4يك مرحله اي 

  5000تا  50  0.95تا  0.85  دو مرحله اي 

  5000تا  50  1.4تا  1  سه مرحله اي 

  

  

  تراكمي 

  > 500  4.2تا  3  سيلندر و پيستوني 

  > 400  4.5تا  3.2  اسكرال 

  > 600  5تا  4.2  اسكرو 

  > 5  3.2تا  2.8  روتاري 

  5000تا  300  7تا  5  سانتريفيوژ 

  

  

  



 مصرف به رفته ازدست آب تامين براي بالايي هزينه بسيار آب، تبخير بالاي بسيار حجم علت به تبخيري، هاي سيستم در

 و كندانسور چيلر كن خنك داخل برج در رسوبات گذاشتن جا به باعث آب تبخير كه است ذكر به لازم .شود مي اعمال كننده

و  نرم آب تامين هاي هزينه كه مضافا .شود مي كاركرد حين در آب سختي افزايش و كيفيت دائمي تغيير به منجر كه شود مي

 حالي در .دهد مي افزايش شدت به را برداري بهره و نصب هاي هزينه كه طلبد مي را اي جداگانه تاسيسات رسوبات، جداسازي

 كه ميشود توليد حرارت از كمتري بسيار حجم ،) تراكم (  سازي فشرده عمل مكانيكي ماهيت علت به چيلرهاي تراكمي در كه

 دركمپرسور تراكمي چيلرهاي اصلي تفاوت .شود مي آب سازي نرم و تاسيسات پمپها ،نده كن خنك برج سايز كاهش به منجر

 كندانسور نوع .شوند مي ساخته خنك آب و خنك هوا دو صورت به تراكمي چيلرهاي كندانسور .است هاآن در استفاده مورد

 .كنند مي منتقل هوا به را كويل داخل گردش در در مبرد حرارت خنك، هوا هاي كندانسور .دارد چيلر طراحي در اساسي تاثير

 دليل به .دارد منطقه بستگي خشك دماي و كويل روي از گذر درحال هواي دبي به كويل روي جابجايي حرارت انتقال ضريب

 .شود مي روز طول در چيلر COP كاهش باعث كه كند مي تغيير انتقال، قابل حرارت ميزان روز، طول در خشك دماي تغيير

 ظرفيت در لذا و است بالاتر حرارت انتقال ضريب دارد، جريان آب بيرون سمت در اينكه دليل به خنك آب كندانسورهاي در

 جرمي دبي كاهش دليل به كندانسور، اوليه اندازه گرفتن نظر در با يا و است كوچكتر خنك آب اندازه كندانسور چيلر، يكسان

 پايين دماي به خنك آب كندانسور كمك به توان مي اينكه دليل به .شود مي كوچكتر سايز كمپرسور كندانسور، در نياز مورد

 بالا برق، مصرف كاهش كمپرسور، شدن كوچكتر به منجر مسئله اين كه مي شود كمتر كمپرسور فشارتخليه لذا رسيد، تري

  . شود مي اعتماد سيستم قابليت افزايش و كمپرسور عمر افزايش سيكل، COP رفتن

 

 مرطوب منطقه دماي و نرم آب تهيه هاي هزينه .كند مي خنك هوا كندانسور انتخاب به ملزم را طراح عامل دو معمول طور به

 كندانسور از استفاده امكان منطقه، بالاي خشك دماي كه داشت نظر در بايد البته .دهد نمي را كن خنك برج كاركرد امكان كه

  .  است شده بيان كندانسور دو اين معايب و مزايا 2 جدول در .كند مي سلب نيز هواخنك را

  

 بخار كه سيالي آبي چيلرهاي در .ميشوند ساخته هوايي يا آبي صورت دو به تراكمي چيلرهايهمچنين بايد يادآوري نماييم كه 

 به .هواست سيال اين هوايي چيلرهاي در حاليكه در است، آب ميدهد، انجام حرارت انتقال آن با كندانسور در گرم فوق مبرد

 آب كه است علت بدان اين و است هوايي چيلرهاي از بالاتر بسيار تن تبريد  80ظرفيت بالاي  آبي چيلرهاي راندمان كلي طور

 ولي .است كمتر هوايي چيلرهاي از آبي چيلرهاي قيمت حال عين در ولي دارد، هوا به نسبت بالاتري حرارت انتقال قدرت

 كندانسور در شده گرم آب كه آنجا از كلي طور به .دارد قرار آن در پروژه كه است اقليمي به محدود آبي چيلرهاي از استفاده

      در بنابراين يابد؛ ادامه تبريد سيكل تا ، شود خنك مجدداً كننده خنك برج در تبخيري سرمايش طريق از بايد آبي چيلر

 اين از نميتوان است، زياد منطقه نسبي رطوبت عبارتي به و بالاست آنها خارج هواي مرطوب حرارت درجه كه هايي اقليم

 هواي چقدر هر تبخيري سرمايش در كه آنجا از .ندارد محدوديتي يي ا هو چيلرهاي از استفاده ولي نمود، استفاده آبي سيستم

 راندمان آنگاه باشد، نتر پايي محيط مرطوب حرارت درجه محيط؛ خشك حرارت درجه بودن بالا مقابل در و بوده خشكتر محيط

 اقليم آن در نيز آبي چيلر راندمان باشد، تر خشك هوايي و آب شرايط نظر از اقليم چه هر بنابراين ، بود خواهد بالاتر سيستم

اين راندمان را نخواهد داشت ولي به طور كلي نمي توان كاركرد چيلرهاي  مرطوب مناطق در آبي چيلر ولي بود، خواهد بالاتر

  .  آبي در نقاط مرطوب را رد نمود 

  

 

 

  



  

  

  

  خنك آب كندانسور  هواخنك كندانسور

  كمتر برق مصرف  كمتر اقليم محدوديت

  تن تبريد  100در ظرفيت هاي بالاي  كمتر هزينه اوليه  تر ساده نگهداري

  كندانسور دماي روي دقيقتر كنترل  چيلر با بودن يكپارچه امكان

  محيط مرطوب دماي به وابسته  باز درفضاي نصب

Cبردن  بالا  بزرگتر ابعاد O    P سرمايي سيكل  

  

  معايب كندانسور هوا خنك و آب خنك  و مزايا -  2 جدول

  

  

  : كه عبارتند از  گذار است تاثير متعددي پارامترهاي چيلر نوع يك انتخاب براي كلي حالت در

 انرژي قيمت  -

 نگهداريتعمير و  هزينه  -

 تجهيزات مفيد عمر  -

 نوع كنترل ظرفيت   -

 در سيستم گرمايش و سرمايش بين ارتباط -

 بار برودتي مورد نياز   -

 ..... )پمپ ها ، بويلرها ، سختي گيرها و ( جانبي  تجهيزات -

 و راه اندازي  نصب هزينه -

  سيستم در در گردش آب و ندهكن خنك برج آب تامين هزينه -

  آب از گيري سختي هاي هزينه -

 

 در بار، پاره حالت در چيلر كاركرد لذا نحوه باشد، مي پيك زمان بار از كمتر ساختمان بار ، روز ساعات اكثر در اينكه دليل به 

 كمپرسورهاي كنند مانند مي دنبال منقطع طور به را بار كه هايي كمپرسور در .شود درنظرگرفته بايد چيلر، نوع انتخاب هنگام

 انرژي شدن تلف باعث كنارگذر .هستيم كنارگذر از استفاده مجبوربه بار، و چيلر بين هماهنگي براي برگشتي، و رفت

 .يابد مي كاهش بار پاره حالت در ها سيستم اين COP لذا و ميشود درسيستم

 در كنند، دنبال توانند مي پيوسته طور به را بار كه كمپرسور هايي در .اند دسته اين از روتاري ، وبرگشتي رفت كمپرسورهاي

 مي افزايش COP لذا و يابد كاهش مي كمپرسور مصرفي كار سيكل، در مبرد گردش در دبي كاهش دليل به بار، پاره حالت

 و ورودي كمپرسور دبي كاهش طريق از سانتريفيوژ كمپرسورهاي در .اند دسته اين از اسكرو و سانتريفيوژ كمپرسورهاي.يابد

  .ميدهند انجام را اينكار ولو اسلايد طريق از اسكرو دركمپرسورهاي

  

  

  

  



استخراج شده است مي توان ميزان توليدات چيلر   JARNهم چنين در جدول ذيل كه از مجله تخصصي تهويه مطبوع جهان 

  :را مشاهده نمود  2012تا   2009از سال 

  

حجـــم توليـــد در 

  )واحد( 2012سال

حجـــم توليـــد در 

  )واحد( 2011سال

حجـــم توليـــد در 

  )واحد( 2010سال

حجـــم توليـــد در 

  )واحد( 2009سال

  نوع چيلر

ــيلندر و   كندانسور آبي  307  2456  2508  2700 ســــــــ

  كندانسورهوايي  1520  پيستوني

  اسكرو  كندانسور آبي  20960  24894  29260  39000

  كندانسورهوايي  8333  7832  8756

  اسكرال  كندانسور آبي  8335  16088  19350  95000

  كندانسورهوايي  39915  61250  76618

  وژيسانتريف  2919  4275  6049  6300

  جذبي  بخار/ آب داغ   1259  1517  1858  2400

  شعله مستقيم  1700  1662  1720  1500

  

  

  

  


